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Рассмотрены преимущества использования планетарных электроприводов с 

двумя внутренними зацеплениями и приведены этапы их проектирования с наперед за-
данными кинематическими и силовыми параметрами. В основу методики проектиро-
вания положен разработанный авторами оригинальный алгоритм параметрического 
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Приводы запорной арматуры трубопроводного транспорта относят-

ся к разряду тихоходных тяжело нагруженных приводов [1, 2]. Их особен-
ность состоит в том, что при перекрытии трубопроводов требуется пре-
одолевать большие нагрузочные моменты (до 200 кНм и более) при жест-
ких ограничениях на время перекрытия (от нескольких секунд до несколь-
ких минут). Это обусловливает необходимость воспроизводить в приводах 
большие передаточные числа (от 30 до 1000 и более) при сравнительно не-
больших передаваемых мощностях (от 0,25 до 5 кВт). 

Воспроизводимые в плюсовом приводе передаточные числа огра-

ничиваются их коэффициентом полезного действия (КПД) b
Ha

η , который 

резко уменьшается с ростом передаточного числа и определяется с учетом 
потерь в подшипниках и зацеплениях 
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где f – коэффициент трения в высшей кинематической паре, 15,0...1,0=f ;  

fbk , gak  – коэффициенты, учитывающие характер пересопряжения пре-

дыдущей и последующей пар сопряженных профилей в дополюсных заце-
плениях, .8,1...5,1=≈ gafb kk  

В качестве меры x  вероятности 2р  западания в выходное отверстие 
воронки предмета обработки, находящегося в благоприятном положении, 
используем критерий 

ср.MK  среднего вращательного момента сил, дейст-

вующих на предмет обработки [6], определяемого по формулам:  
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где Nрасч – число расчетных положений предмета обработки на всем про-
тяжении её возможного перемещения по образующей приемной части во-

ронки; Dв – входной диаметр воронки, м.  
 

ПРИМЕРЫ ОФОРМЛЕНИЯ ТАБЛИЦ 
 
1. Несколько таблиц в статье 
 
Исходные параметры ковочного молота с гидравлическим приводом 

приведены в табл. 1, а результаты расчетов – в табл. 2. 
 

Таблица 1 
Исходные параметры ковочного молота  

с гидравлическим приводом 
 

№ 
п/п 

Параметры Значение 

1 Эффективная энергия молота, Дж 5000 
2 Частота ударов молота, ход./мин 50 



 
 

2. Одна таблица в статье 
 

Технико-экономические показатели тарельчатых смесителей приве-
дены в таблице. 
 

Технико-экономические показатели тарельчатых смесителей 
 

Тип 
тарельчатого  
смесителя 

Схема 
смесителя 

Энергоёмкость, 
кВт/м3 

Продолжительность, с 

смешения разгрузки 

С неподвижным 
корпусом 

 

2,5 60 30…35 

С вращающимся 
корпусом 

 

2…5 
Не  

ограничена 
10…40 

 

ПРИМЕРЫ ОФОРМЛЕНИЯ РИСУНКОВ 
 

1. Несколько рисунков в статье 
 

 
 

Рис. 1. Типовая компоновка роторной машины для розлива жидких 
продуктов (продольное сечение): 1, 5 – транспортные роторы; 

2 – фасовочное устройство; 3 – расходный бак; 
4 – технологический ротор;  6, 7, 9 – зубчатые колеса; 

8 – подъемный столик 



 
 

Рис. 2. Зависимость коэффициента

поперечного сечения роторного

параметров и длины
(заштрихована область

диаметра

 
2. Один рисунок в статье
 
 

Расчетная схема к

предмета обработки

 
Зависимость коэффициента Кпл использования площади

сечения роторного машины от её конструктивных

параметров и длины загружаемого предмета обработки

заштрихована область рекомендуемых значений начального
диаметра роторной машины) 

рисунок в статье 

 
 

схема к определению оптимальной траектории

предмета обработки при межоперационной передаче

 
использования площади  

конструктивных  
предмета обработки  

значений начального  

оптимальной траектории 
межоперационной передаче 
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POWER PLANETARY ELECTRIC DRIVES 
FOR LOCK BODIES OF PIPELINE TRANSPORT 

 
P.G. Sidorov, A.V. Pljasov 

 

Advantages of use of planetary electric drives with two internal gearings are consi-
dered and stages of their designing with beforehand set kinematic and power parametres are 
resulted. The original algorithm of parametrical synthesis of the planetary mechanism devel-
oped by authors is put in a basis of a technique of designing with two internal gearings.  

Key words: lock armature, planetary gearing, the electric drive, pipeline transport, 
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